CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 



DE 3922992 C2 discloses a means for recognizing both the thickness and the edges 
of recording media in processing apparatus, in particular in printers, in which the 
recording media rest on a support with an as small gap as possible and are adapted 
to be scanned by a sensing element measuring the lift and performing a relative 
movement with respect to the recording medium, with measured lift differences being 
converted to electrical signals representing the thickness of the recording media. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bclriffl eine Einrichtung zutn Erkcn- 
nc? dcr dSc als auch dcr Kantcn nuf Aufzc.chnungs- 
trTpcrn in Vcrarbcitungsccratcn.insbesondere m Druk- 
kern pcmaDObcrbcgriffdcsPatentanspruchsl. 

DerarT.ge Einr.chtungen wcrdcn benfltigi. um Kmc- 
ricn cincs Aufzcichnungsiragcrs an Organc Vcrar- 
bciitungsgerates zu gcbcn. die danach das Druckm.itel 
Snd dessen Druckelemente stcccrn oder den Pap.crvor- ,o 
schub in AWhangigkeit des crnoiuelten Dokuments be- 

"'"EinfEinrichtung dcr gattungsgcmaOcn Art ist durch 
die LiteraturstcUc DE-Z Elckiron.k 1970. Heft 1. S. 12. 
bckannt Bci dieser Einrichtung. die insbcsonderc bei ,5 
Druckern Verwendung findct. wird dcr Aufzeichnungs- 
tragcr mittels eines eincn hubmessendcn 
abgetastet. wobei gemessenc Hubunterschiede des 
FQWclcments aU MeBsignal ^ur Anzeige ^r'-^^^'^' 
tung bezQglich Lagc Breite. Dicke und Art des Auf- 20 
zeichnunKStraeers vcrwertbar sind. 

Durch die DE 36 12 914 Al isi eine Vorrichtung zum 
Messen dcr Dickc von Papier oddgl. bekannt, bei der 
sich das Papier auf ciner Unterlage abstOizt und em auf 
d^ L?se dcr Oberflachc ansprechender. oewegl.ch ge- 25 
laeerter FOhler vorgesehen ist, dcssen Lage durch eine 
MeBvorrichtung erfaOl wird. Dicsc bekannte Vornch- 
u^ng beruht auf der Erzeugung eines Luftkissens auf der 
oSfrseite des Papiers. wobei der FUhler derari ausge- 
bildet und angeoVdnet ist. daB cr von dem Luftk^ssen 30 
g«ragcn wird Es wcrdcn dadurch Beschad.gungcn des 
Papiers vermiedcn und es so« eine genaue Messung dcr 
Pajierdickc mSglich sein. Ferner ^o''^" D'^^^^'Yi' 
schicde untcrschicdlichcr Pap.crc von 10 \im noch si- 
rher crfaQl wcrdcn k^nncn. . 

Die obcn bcschricbcncn bckanntcn Vorrjchtungcn 
sind icdoch nur dann cinzusctzcn. wcnn cs sich P™; 
duktionsmaschincn h.ndelt. die einer 
eines Fachpersonals untcrstchen. In denjcnigcn FiUen. 
fn denen cin beliebiger Bcnutzcr cin B<^cg- odcr Doku- .0 
mentenverarbeitungsgerat bcd.ent^s.nd d'c bekannten 
Einrichtungen nicht brauchbar Andererseits ist be 
Druckern. insbcsondere Matnxdruckern be. Spc- 
zialdruckern, wic z.B. Multifunktionsdruckern. Beleg- 
und oStnentenverarbeitungsgeraten eine Benuubar- 45 
keit durch BOropersonal Qblich und notwendig. 

Die Erfassung von Markierungen (2^ B. Unebe"h<;'- 
tcn) und deren Umwandlung m S-gnale mUtels ernes 

Fnhlelementes zur Ausflbung ""'««<='ll*^*^^%n /« «, 
auf ein Piezo-Element, ist durch die DE-OS 20 48 714 50 

''*Mis«hend von dem oben beschriebenen Stand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabc zugrunde erne 
Einrichtung der gattungsgemaDen Art so auszubilden. 
dlo die mit ihr vorzunehmende Messung unabhang.g ss 
vomBenutzcrdurchfOhrbarist. „ . . 

Diese Aufgabe wird errindungsgemaO mit den im 
Kcnnzeichcn des Patentanspruchs 1 angegebenen 

""S^mrdr/lrnndung erzielte Vorteil besteht darin. eo 
daB die von dcr Einrichtung durchgcfOhrte Messung 
vom Bcnutzcr unabhiingig "'-.f 
Gcr&tes kann und muB keinen EinfluO auf den McBvor- 

**Dle"trile« Ausbildung des Ernndungsgegcnsiandes es 
geht aus den Mcrkmalen der UntcransprOche hci^or. 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispicl der Er- 
findung schematisch dargestcUt und wird im folgcnden 



nahcrcrinutcrl. Eszci^ftn: . . , 

r,<- 1 citicn Uin'^s'-chnitt durch cincn Drnc'-.cr nut 
DruckuntcrlaiTt:. Auf/.cicbnuncstragcr. FOhrung und 
SchliitcnmitDruv-kkopf und . , „. 

FifT. 2 cincn Qucrschnitt durch das das PiCzo-FJcmcnt 
aufnchmcndcGchaose. ^ , , 

Dcr Druckcr 1 wcist cine Druckuntcrlagc 2 auf. auf 
dcr cin Aufzcichnuncst. agcr 3 (im Bczxichnelcn Fall cm 
aufgcschlagcnes Sparbuch) licgt. Hicrbci ist yon Bedcu- 
tunp daB der Aufzeichnungstrager c wettcsigehend 
spaUfrei auflicgt. urn cine Vcrfilschung des fvlcDergcb- 
,^sscs zu vermcidcn. Die Dickc des P™ckgutes 7 B^dcs 
Aulzcichnungstraj^crs 3 wird m.ttels c.ncs FOhlc cn-cn- 
tcs 4 das wic gczeichnct als cine Roile 4a ausgcf Qhrt tst. 
ecmessen. Das FOhlclemcnt 4 stcllt Hubunterschiede 
fesu Diese Hubunterschiede werden als DrOcke oder 
Druckunterschicdc auf cin Piezo-Element 5 iibcrtragen. 
das sich in eincm spczicllen GchSuse 6 befindet. Das 
Fuhlelemcnt 4 ist funktionell mit dem Piezo-Elemcnt 5 
wic folgt verbunden: die RoUe 4a befindet sich an einer 
quer zum Aufzcichnungsirager 3 verlaufenden Fuhrung 
7 die im Ausfahrungsbsispiel aus einer FOhrungsstange 
7'a und eincm Schlitten 7b oestehL Diese gesamie Fdh- 
rung 7. bestehend aus der FOhrungsstange 7a und dem 
Schlitten 7b ist quer zur Bewegungsnchtung 8 des Fuhl- 
elementes 4 verstellbar in «ner 9"e"\^htung 9. In den 
in Qucrrichtung 9 vertaufenden Verstenweg 10. dcr dcr 
Dicke des Druckgutes entspricltt. ist das Ptezo-Element 
5 eingcschaltct. Das Piezo-Elcmcnl 5 ist mit einer spc- 
zicllen Lagerung in dem Gchause 6 angeordnct Das 
Gehause 6 ist selbst mit der FOhrungsstange 7a verbun- 
den und an einem WinkelstOck 1 1 befestigt das selbst an 
dem Geraterahmcn la des Druckers 1 befestigt isu 

Im Prinz.ip gcnugt es.dic FOhrungsstange 7a Obcrdas 
Gchilusc 6 und das FOhlclemcnt 4 abzustOtzcn. Es 1st 
icdoch auch mOglich und sinnvoll. die FOhrunpssiangc 
7a nicht nur an eincm Ende 12.sondcrn an beidcn Enden 
(das Tcchic Ende ist nicht gczeichnct) hubvcrsicllbar zu 

laecrn(Fig. 1). . . j _u 

Das Piczo- Element 5 (Fig. 2) isl im Innern des nach 
dem Kolben-Zylindcr-Prinzip gestalieten Gehauses 6 
untergebracht Das Piezo-Element 5 ist sche.bcnformig 
und wird bei der Hersxellung mit ciner biegefahigen 
Giundplattc t3(fcincr Metallscheibe) verbunden. die au- 
Ben auf einer ringf6rmigcn Randfassung 14 abgestOtzt 
isL Ein Kolbentcii 6a, der aus einem beweglichen Kunst- 
stoffteil bcstcht. liegt Ober weitere noch zu beschrciben- 
de Telle im Zentrum 15 des scheibenformigen Piezo- 
Elementes 5 auf. Zwischcn dem IColbenteil 6a und dcr 
das Piezo-Element 5 aufnehmenden Grundplat.e 13 1st 
eine zu dem Piezo-Element 5 zentrische Tragplatte 16 
angeordnct. die eine Druckfeder 17 abstOtzt. wobe. sich 
die Druckfeder 17 gegenOberliegend an dtm Kolbentcii 
6a abstOtzt Ein KontaktanschluQ 18 fUr das Piezo-EIe- 
ment 5 ist an die Randfassung 14 gelegt und dcr andere 
KomaktanschluB 19 ist durch eincn zcntrischcn Durch- 
fUhrungsschacht 20 bis auf die Tragplatte 16 ""d durch 
diese hindurch an eincn metallischen Kontaktkbrper 21 
gef Ohrt, dcr mit dem Piezo-Element 5 elektnsch verbun- 

*^*Dcr^Ko1bcntcil 6a ist in einem Zylinderteil 6b gleitend 
RcfOhrt und beidc wcrdcn mittels Schraubcn 22 Qbcr 
Schlitzc 23 gcgcncinandcr cingcsiellt. um die Vorspan- 
nungdftr Druckfeder 17 aufzubauen. 

Dickes Druckgut vcrursacht cincn cntspreclicnd gro- 
Dcn Hub und somit eine grOBcre Spannungsamplitudc 
an den KontaktanschlOsscn 18 und 19 des Piezo-Ele- 
-meni^S. Bci dOnncm Druckgut ist die Spannungtam- 
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plitude entsprechcnd klcincr. Die Sensor- Baueinheii, 
bcstchcnd aus dcm Kolbenteil 6a und dem Zylinder 6b 
mit dcm im Inncrcn angeordneten Tcil wird durch cine 
gccignctc Wahl dcr Dickc dcr Grundplattc 13 und der 
Druckfcdcr 17 dcrart dimcnsioniert da3 Papierkanten 5 
und Druck^utdickcn von 0,06 mm bis ungefflhr 2.0 mm 
cindcutis idcntifizicrt werden kOnnen. 

Das McDsisnal wird Qber eincn Operationsvcrstarker 
vcrstflrkt, dcr glcichzeitig dazu dient, wegen seines ho- 
hcn Einsangswidcrstandes die Sensor-Baueinheit von 10 
dcr Auswcrtcelcktronik zu cntkoppeln. Vorteilhaft ist 
hicrbei auch, dafl sowohl die Druckgutdicke als auch die 
Druckgutkantcn aus cin und dcmsclben MeOsignal be- 
stimmt werden kOnncn. Wahrend die SignaUmplitude 
die Dicke dcs Druckgutes wiedergibt, wird die Beleg- 15 
kantc allein durch die Anderung des MeQsignals dctek- 
tiert 

jede Lagcandcrung des Kolbcnteils 6a verursacht ci- 
ne Stauchung bzw. cine Dchnung der unter leichtcr 
Vorspannung eingebauten Druckfcdcr 17. wodurch auf 20 
das Piczo-Elcmcnt 5 cine Kraft ausgcObt wird, deren 
Richtung von dcr Richtung der Auslcnkung abhflingt 
Die auftrctcndc Kraft verursacht wicdcrum cine Ande- 
rung dcr Bic/jung der Piczo-Elcment-Schcibe, so daB 
auf dcrObcrflSchc dcs Piezo-EIementes elektrische La- 25 
dungcn erzcugt werden. Diese Potentialdiffcrenz wird 
Qbcr die clcktrischen Leitungen gemesscn und weiter- 
vcrarbcitct. 

Dainit die maximalc Durchbiegung der Grundplattc 
13 mit dcm verbundencn Piezo-Element 5 nicht Qbcr- 30 
schrittcn wird, muB die Federkonstante dcr Druckfcdcr 
17 in Abhangigkcit der zu messenden Auslcnkungcn 
gcwahlt- werden. Jekleiner die Federkonstante (je wei- 
cher die Druckfcdcr 17), dcsto gcringer ist die Anderung 
dcr Durchbiegung dcr Grundplattc 13 mit dcm verbun- 35 
dcncn Piezo- Element und somit auch die Amplitude des 
Mcflsignals. Durch gecignetc Wah! dcr Druckfeder 17 
und dcr Grundplattc 13 lasscn sich somit Sensoren in 
vcrschiedenen Gr6Qcn und Empfmdiichkeitcn aufbau- 
cn. Bci dcm bcschricbcncn Ausfflhrungsbeispicl wurde 40 
ein aus der Grundplattc 13 und dcm Piezo-Element 5 
bcstchender Sensor mit 30 mm Gesamthdhe und 18 mm 
Durchmcsser verwendct Unti^rhalb dcs Curic-Punktes 
cingcsctztc Piezo-Elcmcntc 5 weisen sehr gute Tcmpe- 
raturcigcnschaften auf. Einc Abnahme des piezo-eiek- 45 
trischen Effektes sctzt je nach dcm verwendeten Wcrk- 
stoff (Barium-Tiunat, Quarz) zwischen 120 Grad C und 
250 Grade ein. 



Zylinder-Prinzip gcstaltetcn Gehauscs (6) angcord- 
net ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1» dadurch gekenn- 
zeichnet, diB das Piezo-Element (5) scheibenfOrmig 
ist und auBen auf einer Randfassung (14) aufliegt 
und der Kolbenteil (6a) auf dem Zentrum (15) des 
scheibenf^rmigen Piezo- Elementes (5) aufliegt 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl zwischen Kolbenteil (6a) und ciner 
das Piezo-Element (5) aufnchmenden, biegefahigen 
Grundplattc (13) cine an dem Piezo-Element (5) 
anliegcnde Tragplatte (16) angcordnct ist. die cine 
Druckfeder (17) abstOtzt, wobei sich die Druckfc- 
dcr (17) gegenUberliegcnd an dem Kolbenteil (6a) 
abstutzt 

4. Einrichtung nach den Ansprflchcn 2 und 3. da- 
durch gekennzeichnct, daB ein KontaktanschluS 
(18) fQr das Piezo-Element (5) an die Randfassung 
(14) gelcgt ist und dcr andere KontaktanschluS (19) 
durch eincn zentrischen Durchftihrungsschaft (20) 
der Tragplatte (16) hindurchgefuhrt und an eincn 
mctallischen KontaktkOrper (21) gelcgt ist. der mit 
dem Piezo-Element (5) in Verbindung steht 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB das FQhIelement (4) aus ciner an ci- 
nem Schlittcn (7b) drehbar gelagerten Rolle (4a) 
besteht. daB der Schlittcn (7b) an der FOhrung (7) 
hin- und herbcwegbar auf der Rolle (4a) gelagcrt ist 
und dafl die FUhrung (7) zumindest an cinem Ende 
(12) unter Zwischcnschaltung dcs Piezo-EIemcntes 
(5) an cincm Geratcrahmcn (la) heb- und senkbar 
geiagert ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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I. Einrichtung zum Erkennen dcr Dicke als auch 
dcr Kantcn von Aufzcichnungstragem in Verarbei- 
tungsgcratcn. insbesonderc in Druckern, in denen 
die Aufzeichnungstrager auf ciner Unterlage wei- 55 
testgehend spaltfrei aufliegcn und mittels cines ei- 
ncn Hub messenden cine Relativbcwegung zum 
Aufzeichnungstrager durchfohrendcn FOhlclc- 
menis (4) abtastbar sind, wobei gcmessenc Hubun- 
tcrschiede des FQhielements (4) in elektrische Si- eo 
gnaic umgcsetzt werden. dadurch gekennzeich- 
nct, dafl das FOhlclemcnt (4) an ciner quer zum 
Aufzeichnungstrager (3) vcrlaufcnden FOhrung (7) 
bcfestigt ist, und daB die FOhrung (7) quer zur Be- 
wegungsrichtung (8) des FOhlelcments (4) verstell- 65 
bar ist, wobei in den Versteliweg (10) cin Piezo-Ele- 
ment (5) zur Erfassung dcr Hubunterschiede cingc- 
schaltet ist, das im Innem cincs nach dcm Kolbcn- 
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CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 



DE 4141446 CI describes a method of measuring the thickness of a film of water, 
snow or Ice on a surface, in which a pulse of electromagnetic radiation is directed 
obliquely from above onto the surface covered with such film. The transition time of 
the pulse through the film and thus the thickness of the layer are determined by a 
transition time difference measured in the receiver between a portion of the pulse 
reflected back to the receiver at the surface of the film and another portion of the 
pulse reflected back to the receiver at the surface on which said film is located. In a 
different process, the transition time of a pulse between the transmitter, the surface 
covered by a film, and the receiver is measured and stored, and this stored transition 
time is compared with a transition time of a momentarily measured transition time 
value for a pulse transmitted by the transmitter and reflected at the surface of a film 
located on the surface and received in the receiver, and the thickness of the film is 
determined on the basis of this comparison. 
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